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1 .Departamento: FISICA

2. Asignatura: FISICA MODERNA 11

3. Cddigo de la asignatura: FS3412
No. de unidades-crédito: 4

No. de horas semanales: Teoria Practica  Laboratorio

4. Fecha de entrada en vigencia de este programa:

5. Requisitos: (FS-3411)

6. OBJETIVO GENERAL: Conocer las areas y fendmenos relevantes de la fisica del siglo XX.
Entender la correlacion entre conceptos y principios basicos de la fisica del siglo XX: teoria cuantica,
fisica estadistica, las interacciones fundamentales; y su uso en sistemas fisicos de distintos grados de
complejidad y agregacion.

7. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.- Estudiar los principios de la mecanica cuantica.

3.- Estudiar los conceptos de la mecéanica estadistica.
4.- Estudiar algunas de las interacciones fundamentales.

8. CONTENIDOS:

1.- ATOMOS CON VARIOS ELECTRONES.

El 4&tomo de helio. Funciones de onda orbitales. Teoria de Thomas-Fermi. Teoria de Hartree. El
principio de exclusion de Pauli. La estructura atomica y la tabla periodica. Estados excitados de &tomos
multielectronicos. Acoplamiento L-S. Configuraciones electronicas en términos de electrones
equivalentes. Espectros de linea de rayos X. Rayos X del espectro continuo. La dispersion de rayos X.

2.- INTRODUCCION A LA FISICA MOLECULAR.

La molécula de hidrogeno ionizada. Tipos de enlaces moleculares. Orbitales moleculares y
configuracion electronica de moléculas diatdmicas. Rotaciones moleculares. Vibraciones moleculares;
la dispersion de Rayleigh y el efecto Raman. Transiciones electronicas en moléculas y el principio de
Franck-Condon. Espectros moleculares.




3.- INTRODUCCION A LA FISICA ESTADISTICA.

Propiedades térmicas de los gases. La ecuacion de estado para gases reales. Capacidad calérica. Ley de
Dulong y Petit. La distribucion de velocidades de Maxwell. El principio de equiparticion de la energia.
La distribucion de Boltzmann. Estadisticas cudnticas. Ley de distribucion de Fermi-Dirac y el gas de
electrones. Aplicacion a los electrones de los metales. Ley de distribucion de Bose-Einstein y el gas de
fotones. El Helio liquido, la condensacién de Bose y la superfluidez.

4.- INTRODUCCION A LA TEORIA DE SOLIDOS.

Propiedades térmicas y magnéticas de los sélidos. Tipos de solidos. Estructura cristalina. Ley de Brag.
Teoria de bandas: aisladores, conductores y semi-conductores. La conductividad eléctrica en metales y
el modelo de electrones libres. Dispositivos semiconductores.

5.- INTRODUCCION A LA FiISICA NUCLEAR.

Introduccién. La estructura del nicleo atémico. El radio nuclear. Momento angular total del nucleo o
spin. Resonancia magnética nuclear. Estabilidad del nicleo. Decaimientos alfa, beta y gamma. Energia
de enlace por nucleén en funcion del nimero de masa. Formula semi-empirica de la masa nuclear.
Fundamentos del modelo nuclear de la gota liquida. EI decaimiento radiactivo. Constante de
decaimiento. Tiempo de vida media. Tiempo promedio de decaimiento. Actividad. El decaimiento alfa
y el efecto tunel. Decaimientos beta y captura electrénica. La interaccion nuclear débil. EI decaimiento
gamma y el proceso de conversion interna. Reacciones nuclear. La fision nuclear. La fusion nuclear.
Reactores termonucleares controlados.

6.- INTRODUCCION A LA FISICA DE ALTAS ENERGIAS.

El positron. El meson de Yukawa. Las interacciones fundamentales. Clasificacion de las particulas
elementales. Leptones y Hadrones. Los Quarks. La tabla periddica de las particulas elementales. El
modelo Standard. Aceleradores y detectores de particulas de alta energia. La teoria del “Big Bang”,
evidencia experimental y la ley de Hubble.

9. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS, DIDACTICAS O DE DESARROLLO DE
LA ASIGNATURA:

Se recomiendan las siguientes estrategias metodologicas:

Clases magistrales

Sesiones de Ejercicios y/o Problemas
Investigaciones

Presentaciones
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10. ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Se recomiendan las siguientes estrategias de evaluacion:

Pruebas escritas

Pruebas verbales

Ejercicios, tareas y/o asignaciones para fuera del aula
Presentaciones por parte del estudiante

Participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de clases
Solucion de problemas

curwhE

11. FUENTES DE INFORMACION:




